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Programa acreditado por 5 anos

8 semestres
Grado: Doctor en Ciencias Fisicas
Facultad: Ciencios Exactas

Director: Dr. Walter Orellona

Lineas de investigacion

- Fisica de Altas Energias y Gravitacion
- Fisica de Particulas

- Fisica de la Materia Condensada

- P N
- Fisica de Plasmas N \\
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Presentacion

El programa de Doctorado en Ciencias Fisicas es resultado del esfuerzo colaborativo entre los académicos
investigadores de Departamento de Ciencias Fisicas de la Facultad de Ciencias Exactas de la Universidad
Andrés Bello (UNAB) e investigadores del Centro de Investigacion en la Intersecciéon de Fisica de Plasmas,
Materia y Complejidad y el Centro de Investigaciéon en Fisica Nuclear y Espectroscopfa de Neutrones,
ambos pertenecientes a la Comision Chilena de Energia Nuclear (CCHEN).

Acreditacion del programa

Programa acreditado por 5 afios, desde 01/12/2022 hasta 01/12/2027 por la comisiéon Nacional de
Acreditacion.

03 Objetivo general

Formar investigadores capacitados para realizar investigacién de manera individual o colaborativa
y generar nuevo conocimiento en las areas de Fisica Tedrica de Altas Energias y Gravitacion, Fisica de
Particulas, Fisica de la Materia Condensada y Fisica de Plasmas.

Objetivos especificos

- Generar espacios que permitan formar a los estudiantes en el proceso de planteamiento de un problema
de investigacién propio, que constituya un proyecto cientifico original y relevante para el avance de la
Fisica.

- Proporcionar instancias para la adquisicion de herramientas tedricas, metodolégicas y comunicacionales
que le permita al estudiante plantear y resolver problemas relevantes en los ambitos cientifico y
tecnolégico y difundir sus resultados.

- Facilitar espacios para contribuir a la produccién de conocimiento de frontera, publicable a nivel
internacional, con responsabilidad y ética, que enriguezcan la comprension y avance de la fisica.

* Promover practicas de reflexion critica y didlogo académico en torno a las lineas de investigacion activas
del programa y aquellas de relevancia sustantiva en el contexto nacional e internacional.
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Lineas de investigacion

Fisica de Altas Energias y Gravitacion

Estalinea deinvestigacion se orienta hacia la formulacion, aplicaciony desarrollo de modelos matematicos
de la fisica, incluyendo sus leyes mas fundamentales, que permitan comprender las teorfas actuales
acerca del Universo, la materia y sus interacciones.

Fisica de Particulas

Esta linea de investigacion se orienta hacia la formulacion, aplicaciéon y desarrollo de métodos tedricos,
computacionales, estadisticos y experimentales para el estudio de los fendmenos que surgen de la
interaccion de particulas elementales; a través de la comparacion de observaciones con predicciones de
modelos tedricos; el andlisis de datos, la simulacion de eventos en detectores y la identificacion posibles
desviaciones de las predicciones tedricas.

Fisica de la Materia Condensada

Esta linea de investigacion se orienta hacia la formulacion, aplicaciéon y desarrollo de métodos tedricos,
computacionales y experimentales para el estudio de las propiedades fisicas y comportamientos
que surgen en las fases condensadas de la materia y sistemas de baja dimensionalidad tanto a nivel
macroscopico como microscopico.

Fisica de Plasmas

Esta linea de investigacion se orienta hacia la formulacion, aplicaciéon y desarrollo de métodos tedricos,
computacionales y experimentales, de diagndstico e instrumentacion para el estudio de descargas
continuas y pulsadas de plasma y a los productos generados por ellas, para comprender los fendmenos
que los generan, su comportamiento y su interaccién con la materia.

Perfil del graduado

El(la) graduado(a) de Doctorado en Ciencias Fisicas de la Universidad Andrés Bello posee una sélida
formacion en Fisica y conocimientos avanzados en alguna de las lineas de investigacion del programa, a
saber: Fisica de Altas Energiasy Gravitacion, Fisica de Particulas, Fisica de la Materia Condensaday Fisica de
Plasmas, dominando las bases tedricas y metodoldgicas de la investigacion cientifica. Utiliza herramientas
fisicas, matematicas y computacionales para comprender y formular las leyes que describen fendmenos
fisicos. Aplica metodologfas tedricas y experimentales para la resolucion de problemas cientificos y
tecnoldgicos de manera individual o colaborativa, aportando a la generacién de nuevo conocimiento.
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07 Director del programa

Walter Orellana

Doctor en Ciencias, Fisica del Estado Sélido.

Claustro académico

1. Fisica de Altas Energias y
Gravitaciéon

Rodrigo Aros, Doctor en Ciencias
con mencién en Fisica (Universidad
de Chile). Lineas de Investigacion:
Teorfas alternativas de la gravitacion,
teorfa de agujeros negrosy conjetura
AdS/CFT.

Danilo Diaz, Doctor rer. Nat. en
Fisica Tedrica (Humboldt University
of Berlin, Alemania). Lineas de
Investigacion: Teorfa cuantica
de campos en espacios curvos.
Correspondencia AdS/CFT.

Brenno Vallilo, Doctor en Fisica
Tedrica  (Universidade  Estadual
Paulista, Brasil). Lineas de
Investigacion: Teorfa de cuerdas,
Teorfa  cuantica de  campos,
supersimetria, AdS/CFT.

Macarena Lagos, PhD in Physics
(Imperial College, London, UK)
Lineas de Investigacion: Fisica
de Altas Energias, gravitacion,
cosmologia, ondas gravitacionales,
energia oscura.

Ignacio Araya, PhD in Physics
(University of Southern California,
USA)

Lineas de Investigacion: Fisica de
Altas Energias, gravitacion, holografia
AdS/CFT, gravedad AdS, agujeros
negros primordiales.

2. Fisica de Particulas

Sergey Kuleshov, Doctor en
Fisica y Matematicas (Institute
for Theoretical and Experimental
Physics, Moscow Rusia). Lineas
de Investigacion: Fisica de altas
energias, detectores de particulas
y meétodos de instrumentacion en
fisica nuclear.

Profesores colaboradores

José M. Gonzalez, Doctor en
Fisicoquimica Molecular
(Universidad Andrés Bello).

Mauro Cambiaso, Doctor en
Ciencias Exactas (Pontificia
Universidad Catdlica de Chile).

Sergey Kovalenko, Doctor en
Ciencias Fisico-Matematicas (Joint
Institute  for Nuclear Research,
Rusia). Lineas de Investigacion: Fisica
de neutrinos, modelo estandar y
mas alld, materia oscura, procesos
hadrénicos y nucleares.

Jilberto Zamora, Doctor en Ciencias
con mencién en Fisica (Universidad
Técnica Federico Santa Maria). Lineas
de Investigacion: Fisica de Particulas
(Fenomenologfa), fisica de neutrinos,
violaciéon de simetria CP, fisica
experimental de particulas.

Sebastian Olivares, PhD in Physics
(University of Edinburgh, UK) Linea
de Investigacion: Fisica de partfculas
experimental

3. Fisica de la Materia

Condensada

Walter Orellana, Doctor en
Ciencias, Fisica del Estado Sdlido
(Universidade de Sdo  Paulo,

Brasil). Lineas de Investigacion:
Fisica de la materia condensada,
estructura electréonica de sélidos,
superficies 'y nanoestructuras,
catalisis heterogénea, materiales
fotovoltaicos.

Sebastian Reyes, PhD in Physics
(Rutgers University, USA). Lineas de
Investigacion: Fisica de la materia
condensada, primeros principios,
ferroelectricidad, conversion de
energia solar.

Claudia Loyola, Doctor en
Ciencias con mencién en Fisica
(Universidad de Chile).

Linea de investigacion: Fisica

del estado solido, propiedades
estructurales y vibracionales de
materiales, fisica computacional.
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Joaquin Peralta, Doctor en Ciencias
con mencién en Fisica (Universidad
de Chile).

4. Fisica de Plasmas

Leopoldo Soto, Doctor en Ciencias
Exactas con mencién en Fisica
(Pontificia Universidad Catdlica de
Chile). Lineas de Investigacién: Fisica
de plasmas, potencia pulsada, fisica
de radiaciones ionizantes.

José Moreno, Doctor en Ciencias
Exactas con menciéon en Fisica
(Pontificia Universidad Catélica de
Chile). Lineas de Investigacion: Fisica
de plasmas, fisica nuclear.

Biswajit Bora, Doctor en ciencias
con mencién en Fisica (Universidad
de Gauhati, India). Lineas de
Investigacion: Fisica de plasmas.

Francisco Molina, Doctor en Fisica
Nuclear (Universidad de Valencia,
Espafia). Lineas de Investigacion:
Fisica nuclear experimental,

estructura nuclear, astrofisica
nuclear,  estudio de campos
neutrénicos, dependencia temporal
en simulaciones Monte Carlo de
reactores.

Cristian Pavez, Doctor en Ciencias
Fisicas (Universidad de Concepcién,
Chile). Lineas de Investigacion:
Fisica de plasma, ¢ptica de Fourier y
holograffa, técnicas de diagndsticos
de plasma; potencia pulsada.

Sergio Davis, Doctor en Fisica
Aplicada de Materiales (Royal
Institute of Technology, Stockholm,
Suecia). Lineas de Investigacion:
Mecanica estadistica, fisica de
materiales, probabilidad y teoria de
informacion, fisica de plasma.
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1[0 Malla del programa
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) ’ ’ . TALLER DE
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DCF 100 DCF103
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DCF 101
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EXAMEN DE
CALIFICACION
DCF 106

ELECTIVO ELECTIVO I ELECTIVO 11l
DCF 102 DCF 105 DCF201

ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

ASIGNATURAS ELECTIVAS

ACTIVIDADES DE TESIS

CURSOS ELECTIVOS DE FISICA DE ALTAS ENERGIAS Y GRAVITACION CURSOS ELECTIVOS DE FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA CURSOS ELECTIVOS DE FISICA DE PARTICULAS CURSOS ELECTIVOS DE FISICA DE PLASMAS

TEORTA CUANTICA DE CAMPOS | ]
RELATIVIDAD GENERAL Y COSMOLOGIA ]
COSMOLOGIA AVANZADA ]
FISICA DEL MODELO ESTANDAR ]
GRAVITACION AVANZADA Y HOLOGRAFIA ]

TEORTA DE GRUPOS EN FISICA ]
TOPICOS EN TEORTA DE CUERDAS

PROVECTO DE TES/DEFENSA. I Tesis pocToraL| TESIS DOCTORALII TESIS DOCTORAL Il TESIS DOCTORAL IV TESIS DOCTORALV
DCF 203 DCF300 DCF 301 DCF 400 DCF 401
DCF 202
DEFENSA DE TESIS PRIVADA
DCF402
DEFENSA DE TESIS PUBLICA
DCF 403

FISICA DE SOLIDO u FISICADE PARTICULAS u FISICADE PLASMAS

METODOS COMPUTACIONALES EN FISICA DE SOLIDOS u TEORTA CUANTICA DE CAMPOS Il u TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN FISICA DE PLASMAS
TEORTA CUANTICA DE CAMPOS EN MATERIA CONDENSADA u FISICADE PARTICULAS EXPERIMENTAL u FISICADE RADIACIONES Y DOSIMETRIA
MECANICA CUANTICA RELATIVISTA u TEORIA DE PARTICULAS AVANZADA u LABORATORIO AVANZADO DE FiSICA DE PLASMAS
TOPICOS AVANZADOS EN FISICA ESTADISTICA u TOPICOS AVANZADOS EN FISICA DE PLASMAS

TOPICOS AVANZADOS EN FISICA DE SOLIDOS TOPICOS AVANZADOS EN OPTICA EXPERIMENTAL
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+ Contar con grado académico de Licenciado en Fisica,
Magister en Fisica, o Licenciado en Ingenierfa con

una formacién en fisica y matematica equivalente a la
Licenciatura en Fisica.

+ Gestionar dos Cartas de Recomendacion académica
en el formato establecido por el programa. Las cartas
de recomendacién deben ser escritas por académicos
que conozcan el desempefio del postulante ya sea

a través de cursos o en trabajos de investigaciony
deben ser enviadas directamente por la persona
quien recomienda.

+ Los postulantes deben completar y enviar la Ficha
de Inscripcién adjuntando fotocopia de la cédula

de identidad o pasaporte (en caso de extranjero),
certificados de grado y concentracién de notas oficial
de la institucion donde realizd el pregrado y si lo
hubiere del postgrado, incluyendo ranking de egreso
del pregrado. Si la institucion no emite ranking de
egreso del pregrado, debe enviar carta firmada por la
autoridad universitaria indicandolo.

En el caso postulantes extranjeros de paises adscritos
al Convenio de la Apostilla, deberan presentar los
documentos apostillados.
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+ Los candidatos seran convocados a una entrevista
personal online donde se les consultara por su
motivacién, interés y actividades de investigacion
realizadas. También podran ser consultados sobre
contenidos de fisica de nivel de pregrado.

+ Postulantes extranjeros aceptados en el programa
y con beca adjudicada deberan solicitar visa de
estudiante en el Consulado de Chile en el pais

de origen, presentando la documentacién oficial
legalizada o apostillada.

POSTULACION
15 de julio al 30 de septiembre del 2024

La ficha de inscripcién y formato de
carta de recomendacion pueden ser
descargadas de la pagina web del
programa:
https://investigacion.unab.cl/
doctorados/doctorado-ciencias-
fisicas

Las postulaciones deben ser enviada
entre 15 de julio al 30 de septiembre
a los siguientes correos electronicos:

Lillian Araya (Secretaria): liaraya@unab.cl
y doctorado.csfisicas@unab.cl



Becas y fondos concursables

A continuacién, encontraras las Becas Internas ofrecidas por
la Universidad Andrés Bello, beneficios que tienen por objetivo
apoyar la formaciéon de los alumnos de nuestros Programas de
Doctorado:

Becas Internas

* Beneficio de Asistencia Académica

La Asistencia Académica, es una asignacion mensual de
$700.000 que comprende los meses de marzo hasta febrero del
afio siguiente o por los meses correspondientes a completar la
permanencia maxima permitida en el Programa. Esta asignacion
debera ser renovada anualmente y podra extenderse hasta por
un maximo de 8 0 9 semestres de permanencia en el programa
(de acuerdo con la duracién total de este).

* Beca Arancel

El beneficio consiste en una rebaja del arancel anual, asignada
mediante evaluacién de los antecedentes académico del
postulante.

La duracién de la Beca de Arancel serd de caracter anual,
renovable hasta un maximo de 8 0 9 semestres (seguin duracién
oficial del programa).

Doctorado en
Ciencias Fisicas

Universidad
Andrés Bello®
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Beneficios apoyo investigacion

* Concurso de pasantias de investigacion en el extranjero
para tesistas de doctorado UNAB

Este beneficio tiene como objetivo potenciar la investigacion
de los alumnos de doctorado por medio de estadias de
investigacion en universidades o centros de investigacion,
durante el desarrollo de su proyecto de tesis.

Los proyectos contaran con un tope de financiamiento para
estadfas con una duraciéon minima de 3 meses y un maximo de
10 meses.

e Concurso de iniciacién a la investigacion UNAB

Este concurso interno busca apoyar la realizacion de las tesis
doctorales mediante el financiamiento parcial de los gastos
requeridos para su ejecucion con el fin de contribuir al desarrollo
cientifico del pafs.

Los proyectos contaran con un tope de financiamiento de
$5.000.000, con un limite de dos afios de duracion.

* Concurso apoyo a la inscripcion en congresos UNAB

El objetivo de este beneficio es apoyar a alumnos de doctorado
de la Universidad a financiar, una vez al afio, su inscripcion en
congresos nacionales e internacionales, en los cuales su trabajo
de investigacion se encuentre

aceptado.

Beneficios apoyo bienestar

La Universidad Andres Bello pone también a disposicion
de los alumnos de los Programas de Doctorado una serie
de beneficios que reflejan el compromiso con el bienestar
integral de nuestros alumnos. Entre ellos:

- Atencion psicoldgica

* Talleres de Bienestar

- Talleres de deporte y actividades extraprogramaticas

+ Apoyo para alumnos que son padres

- Apoyo a la instalacion en Chile de alumnos extranjeros

+ Espacio cowork exclusivo para alumnos de Doctorado

Programa Habilidades complementarias

El Programa de Habilidades Complementarias corresponde
a una actividad extracurricular, basado en talleres no
evaluados que otorgan un sello diferenciador a nuestros
futuros graduados.

Dentro de las actividades programadas se incluyen:
desarrollo de habilidades docentes, manejo de inglés,
habilidades de escritura cientifica y comunicacion efectiva
de resultados a publicos especializados y no especializados,
taller de emprendimiento e innovacion, entre otros.




