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Lineas de investigacion
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Presentacion

Este programa de estudios avanzados responde a la mision de la Facultad de Ciencias Exactas de promover
la formacion de capital humano avanzado vy la investigacion cientifica al mas alto nivel, contribuyendo
a la generacién de nuevo conocimiento y al desarrollo de la Fisicoquimica Molecular a nivel nacional
e internacional. El objetivo general del Programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular es formar
investigadores independientes, capacitados para realizar investigacion de manera auténoma, individual
o colaborativa, que le permitan generar nuevo conocimiento a la vanguardia en este campo.

Acreditacion del programa

El Programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular se encuentra acreditado por un periodo de 7 afios,
desde 24/11/2021 hasta 24/11/2028 por la comision Nacional de Acreditacion.

03 Objetivo general

Este programa de estudios avanzados responde a la misién de promover la formacién de capital
humano avanzado y la investigacion cientifica al mas alto nivel, contribuyendo a la generaciéon de nuevo
conocimiento y al desarrollo de la Fisicoquimica Molecular a nivel nacional e internacional.

El objetivo general del Programa de Doctorado en Fisicoguimica Molecular es formar investigadores
independientes, capacitados para realizar investigacion de manera auténoma, individual o colaborativa,
que le permitan generar nuevo conocimiento a la vanguardia en Fisicoquimica Molecular.

Obijetivos especificos

Los estudios avanzados conducentes al grado de Doctor en Fisicoquimica Molecular se centran
especificamente en los siguientes objetivos:

+ Profundizar conocimientos actualizados y especializados en el campo de la Fisicoquimica molecular,
orientados a la identificacion y resolucion de problemas relacionados con la estructura y propiedades de
la materia y/o su interaccion con la radiacion electromagnética.

+ Proporcionar formaciéon académica que permita a el /la egresado(a) realizar investigacion original e
independiente que aporte significativamente al desarrollo disciplinar en dicho campo o areas afines.
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Perfil del graduado

El/La graduado/a del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular de la Universidad Andrés Bello posee una sélida formacién en los conceptos y fundamentos
de Fisicoquimica Molecular, sus alcances, su estado del arte y sus aplicaciones. Ademas, demuestra dominio en las bases tedricas y metodolégicas de la investigacion
cientifica aplicadas en su area disciplinar. El/La graduado/a del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular posee habilidades de comprensién, analisis y solucion
de problemas, los que a través de la aplicacion del método cientifico le permiten desarrollar investigacion original e independiente en tematicas relacionadas con el
estudio de la estructuray propiedades de |la materia y/o interaccion con la radiacion electromagnética. Utiliza la metodologfa de la investigacion para identificar, plantear
y resolver problemas cientfficos mediante la comprension de los conceptos y teorfas que relacionan la estructura molecular con las propiedades de la materia, como
objeto de estudio. Posee una formaciéon complementaria en métodos matematicos que le permiten profundizar en los conceptos y fundamentos de la Fisicoquimica, la
Quimica Cudnticay la Espectroscopia, asf como en sus alcances, su estado del arte y sus aplicaciones. Es capaz de comunicar los hallazgos del conocimiento generado
en la comunidad cientificay publico, en general a través de reportes originales que aportan al desarrollo de la Fisicoguimica Molecular en diversos ambitos de aplicacion.
Gracias a su formacién disciplinar y experiencia en investigacion, el/la graduado/a es capaz de desempefiarse de forma auténomay colaborativa como investigador/a en
centros de investigacion, instituciones de educacién superior y organizaciones publicas y privadas, contribuyendo al desarrollo cientifico y tecnolégico del pafs.

Al finalizar su proceso formativo, los/as graduados/a del programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular seran capaces de:

-Aplicar conocimientos tedricos, practicos, actualizados y especializados de
la Fisicoguimica Molecular en la identificaciéon y resoluciéon de problemas
relacionados con la estructura y propiedad de la materia, y su interaccién con la
radiacion electromagnética.

-Formular proyectos de investigacion original de acuerdo a los estandares de la
especialidad, contribuyendo al avance de la Fisicoquimica Molecular y disciplinas
afines

-Ejecutar proyectos de investigacién en Fisicoquimica Molecular de acuerdo
a los estandares de la disciplina, contribuyendo a la generacién de nuevo

conocimiento en la disciplina.

-Comunicar efectivamente los resultados derivados de la investigacion a la
comunidad especializada y no especializada, de acuerdo a normas reconocidas
por la disciplina o campo de estudio.

-Desempefiar actividades de investigacién en forma auténoma y colaborativa en
centros de investigacion, instituciones de educacion superior y organizaciones
publicasy privadas en el drea de la Fisicoquimica Molecular.

-Incorporar los aspectos éticos y bioéticos implicados en su labor académica y
cientifica.

Lineas de investigacion

El programa de Doctorado en Fisicoquimica Molecular de la UNAB tiene caracter académico y comprende dos lineas de investigacion:

* Estructura y propiedades de la materia. Esta linea de investigacion involucra el estudio de los aspectos tedrico-conceptuales que gobiernan la reactividad y
las propiedades quimicas de sistemas moleculares, clusters, nanoestructuras y macromoléculas desde una perspectiva tedrica, computacional y/o experimental.
Los ambitos de aplicacién de esta linea de investigacion incluyen estudios de sintesis y reactividad quimica, efectos relativistas, catalisis, y disefio de materiales
funcionales, entre otros.

* Interaccién materia-radiacion. Esta linea de trabajo contempla el estudio tedrico y/o experimental de los procesos fisicoguimicos involucrados en la interacciéon
entre la materia y la radiacion, abarcando aspectos espectroscopicos, fotoquimicos, magnéticos, fotocataliticos, y fotodindmicos, entre otros.

Director interino

07 del programa Comité académico

Dayan Paez Eduardo Enrique Chamorro Jiménez,
Doctor en Fisicoqufmica Molecular Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
(Universidad Andrés bello) Dayan Paez Hernandez,

Doctor en Fisicoquimica Molecular

(Universidad Andrés Bello).

William Tiznado Vasquez,

Doctor en Quimica (Universidad de Chile).

Patricia del Carmen Pérez Lopez,

Doctor en Quimica (Universidad de Chile).

Nancy Alejandra Pizarro Urzua,

Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Cecilia Carolina Torres Mufioz,

Doctora en Ciencias, menciéon Quimica
(Universidad de Concepcion).

Gonzalo Jafia Villalobos,

Doctor en Ciencias, mencién en Quimica
(Universidad de Concepcion).
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Claustro académico

Alexander Marcelo Carrefio Gonzalez. Doctor en Fisico Quimica Molecular
(Universidad Andrés Bello). Linea de Investigacion: Fondecyt de Iniciacién
11170637: Disefio, sintesis y caracterizacion de nuevos fluoréforos basados en
metales d6 para modelos celulares con pared.

Andrés Vega Carvallo. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Lineas

de investigacion: Preparacién y caracterizacion estructural de compuestos
inorganicos. Estructura electrénica de compuestos organometalicos. Difraccion
de rayos-X.

Cecilia Carolina Torres Muifioz. Doctora en Ciencias, mencién Quimica
(Universidad de Concepcidn). Linea de Investigacién: Sintesis de materiales
nanoestructurados y nanoparticulas metdlicas con potenciales aplicaciones en el
area catalftica y en Biomedicina.

Dayan Paez Hernandez. Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad
Andrés Bello). Linea de investigacion: Fisicoquimica Molecular Relativista,
Propiedades Fotofisicas y Magnetismo Molecular.

Eduardo Enrique Chamorro Jiménez. Doctor en Quimica (Universidad de
Chile). Linea de investigacion: Reactividad Quimica, Teorfa de Funcionales de la
Densidad, Fisicoqufmica Tedrica.

Eyleen Ariasna Araya Fuentes. Doctora en Biotecnologia (Universidad de
Barcelona, Espafia).

Gonzalo Jafia Villalobos. Doctor en Ciencias, mencién en Quimica (Universidad
de Concepcidn). Linea de investigaciéon: Quimica computacional aplicada al
estudio de mecanismos de reaccién en sistemas de interés biolégicos.

Jorge Ignacio Martinez Araya. Doctor en Quimica (Pontificia Universidad
Catdlica de Chile). Linea de investigacién: Desarrollo de descriptores de
reactividad quimica, Catdlisis homogéneas, moléculas de interés bioldgicoy
moléculas para energfa.

Jorge Andrés Soto Delgado. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Linea
de investigacion: Quimica Orgdnica Teodrica, Disefio asistido por computadory
Sintesis de compuestos bioactivos.

Nancy Alejandra Pizarro Urzua. Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Lineas de investigacion: Fotoquimica y Fotofisica de materiales inorganicos,
organicos y organometalicos.

Patricia del Carmen Pérez Lépez. Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Linea de investigacion: Fisicoquimica Tedrica, Quimica Tedricay Computacional,
Modelos de Reactividad Quimica en el contexto DFT.

Sebastian Esteban Miranda Rojas. Doctor en Quimica (Universidad de Chile).
Lineas de investigacion: Catalisis Computacional Bioffsica.

Sebastian E. Reyes-Lillo. Ph.D. en Fisica (Rutgers University, EE.UU.). Linea
de investigacion: Estudio de primeros principios de tensién hexagonal para el
disefio de materiales y descubrimiento de nuevos fenémenos.

Verénica Andrea Jiménez Curihual. Doctora en Ciencias, mencién Quimica
(Universidad de Concepcién). Linea de investigacion: Simulacién Computacional
de Interacciones Supramoleculares, Mecanismos de Reaccién en Sistemas de
Interés Bioldgico.

Verénica Paredes Garcia. Doctora en Quimica (Universidad de Chile). Linea de
investigacion: Polimeros de Coordinacion Polifuncionales, Materiales Inorganicos
Compuestos Polimetalicos y Magnetismo Molecular.

Walter Manuel Orellana Muioz. Doctor en Ciencias Fisicas (Universidade
de S&o Paulo, Brasil). Linea de investigacion: Fisica de la Materia Condensada,
Estructura Electrénica de Sélidos, Superficies y Nanoestructuras, Fisicoquimica
de Superficies, Modelos Tedricos en Catdlisis Heterogénea.

William Tiznado Vasquez. Doctor en Quimica (Universidad de Chile). Linea de
investigacion: Estudio Tedrico de Cluster atdmicos, Analisis del enlace quimico,
Algoritmos hibridos de busqueda conformacional.

1 O Profesores colaboradores

Marjorie Cepeda. Doctora en Quimica (Pontificia Universidad Catélica de
Chile) Linea de Investigacion: Estudio de mecanismos de reacciény estrategias
cataliticas de DNAzimas.

Roxana Arce. Doctor en Quimica (Universidad de Santiago de Chile) Linea de
Investigacion: Electrocatdlisis de Electrodos Modificados basados en Materiales
Carbonosos y Liquidos lénicos.

Mario Duque. Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad Andrés
Bello) Linea de Investigacion: Modelos de reactividad quimica local y su
implementaciéon computacional

Daniel Pons. Phd Matematicas (Imperial College, Universidad de Londres), MSc
en Fisica (Pontificia Universidad Catdlica de Chile), Ingeniero Quimico (Pontificia
Universidad Catdlica de Chile) Lineas de Investigacion: Andlisis Geométrico,
Geometria Diferencial, Fisica Matematica, Ecologfa.
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Rafael Islas Colina. Doctor en Quimica (Universidad de Guanajuato, México).

Lineas de investigacion: Aromaticidad y deslocalizacion electronica. Mauricio Gonzalez. Doctor en Fisicoquimica Molecular (Universidad Andrés

Bello) Linea de Investigacion: Quimica Matematica, DFT Conceptual y desarrollo -
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Ramiro Arratia Pérez. Ph.D. en Quimica de la (Universidad de California,
EE.UU.). Linea de investigacion: Quimica Cuantica Relativistay aplicada a
materiales y clusters.
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SEMESTRE| SEMESTRE Il SEMESTRE Il SEMESTRE IV SEMESTREV SEMESTRE VI SEMESTRE VII SEMESTRE VIII

TEORIA DE GRUPOS Y
ASIGNATURAS OBLIGATORIAS ESPECTROSCOPIA MOLECULAR

MECANICA ESTADISTICA

TALLER DE ESCRITURA

TALLER DEETICA CIENTIFICA

ASIGNATURAS ELECTIVAS

TOPICOS DE ESPECIALIDAD

CURSO ELECTIVO

PROYECTO DE TESIS/ EXAMEN [l INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION INVESTIGACION

DE CANDIDATURA DOCTORALI DOCTORAL Il DOCTORALIII DOCTORALIV
DEFENSA DE TESIS
PRIV

ACTIVIDADES DE TESIS

DEFENSA DETESIS
PUBLICA

TOPICOS ESPECIALIDAD CURSOS ELECTIVOS

INTRODUCCION A LA CATALISIS ACIDOS NUCLEICOS u QUIMICA CUANTICA AVANZADA

FISICOQUIMICA ORGANICA UIMICA ORGANICA AVANZADA
REACTIVIDAD QUIMICA: UN ENFOQUE DESDELADFT ) v )

MODELACION COMPUTACIONAL DE REACCIONES ENZIMATICAS: UNA APROXIMACION QM/MM u QUIMICA INORGANICA AVANZADA
QUIMICA ORGANICA TEORICA

FISICOQUIMICA MOLECULAR: UN ENFOQUE DESDE LA PROGRAMACION

NANO PARTICULAS METALICAS Y SUS APLICACIONES EN BIOMEDICINA

FOTOFISICA Y FOTOQUIMICA APLICADA

PRINCIPIOS Y METODOS DE ELECTROQUIMICA FUNDAMENTAL Y SUS APLICACIONES

QUIMICA DE COORDINACION DE LOS METALES D6

METODOS COMPUTACIONALES EN EL DISERNO DE FARMACOS

TEGRICA CUANTICADE SOLIDOS

ESTRUCTURAY PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

TOPICOS MATEMATICOS AVANZADOS PARA FISICOQUIMICA MOLECULAR

METODOS COMPUTACIONALES EN FISICA DE MATERIALES

INTRODUCCION A LOS METODOS DE OPTIMIZACION LOCAL Y GLOBAL. APLICACIONES EN QUIMICA
INTRODUCCION A LAS TEORIAS DE GAUGE Y GEOMETRIA DIFERENCIAL CON APLICACIONES A LA FISICA
TEORICA Y ATOMICA-MOLECULAR

TOPICOS AVANZADOS DE DETERMINACION ESTRUCTURAL

INTRODUCCION AL MAGNETISMO MOLECULAR

INTRODUCCION A LA GEOMETRIA SIMPLECTICA Y RELACIONES CON MECANICA CLASICA, MECANICA
ESTADISTICA'Y MECANICA CUANTICA
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postulacion o admision
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- Antecedentes personales en formato establecido
por el Programa.

+ Certificado oficial de titulo y/o grado académico.

- Concentracién de notas de pregrado (y postgrado,
silo hubiere) emitido por la institucién donde cursé
sus estudios. Este certificado debe incluir el ranking
de egresoy posicion relativa de el/la postulante en su
promocién. Los certificados deben ser presentado en
original o fotocopia legalizada ante notario. En el caso
de alumnos(as) extranjeros, la fotocopia debera ser
visada por:

a. El/La Consul chileno(a) en el pais de origen y por el
Ministerio de Relaciones Exteriores

en Chile.

b. En el caso de certificados emitidos en paises

adscritos al Convenio de la Apostilla, podran validar su
autenticidad presentado los documentos apostillados.

UNIVERSIDAD ANDRES BELLO 06

- Dos cartas de recomendacién en el formato
establecido por el Programa. Las cartas de
recomendacién deben ser escritas por académicos(as)
que conozcan el desempefio académico de el/la
postulante ya sea a través de cursos o en trabajos de
investigacion.

+ Copia de articulos cientificos publicados por el/la
postulante silos hubiere.

+ Revisar lista completa de requisitos en reglamento
Interno del Programa disponible
en la pagina web.

Revision de antecedentes, preseleccion, pruebas
y entrevistas: 9 al 13 de septiembre del 2024

Informe de Seleccionados: Semana del 23 al 27
de septiembre del 2024

El proceso de Postulacion sera Online.
Los documentos deberan enviarse al
correo electrénico:

Dashiell Lizama A.
Asistente de Doctorados
Dashiell.lizama@unab.cl
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A continuacién, encontraras las Becas Internas ofrecidas por
la Universidad Andrés Bello, beneficios que tienen por objetivo
apoyar la formacion de los alumnos de nuestros Programas de
Doctorado:

Becas Internas

* Beneficio de Asistencia Académica

La Asistencia Académica, es una asignacion mensual de
$700.000 que comprende los meses de marzo hasta febrero del
afio siguiente o por los meses correspondientes a completar la
permanencia maxima permitida en el Programa. Esta asignacion
debera ser renovada anualmente y podra extenderse hasta por
un maximo de 8 0 9 semestres de permanencia en el programa
(de acuerdo con la duracién total de este).

* Beca Arancel

El beneficio consiste en una rebaja del arancel anual, asignada
mediante evaluacion de los antecedentes académico del
postulante.

La duracion de la Beca de Arancel sera de caracter anual,
renovable hasta un maximo de 8 0 9 semestres (seglin duracién
oficial del programa).

Doctorado en
Fisicoquimica Molecular

Universidad
Andrés Bello

UNIVERSIDAD ANDRES BELLO |07

Beneficios apoyo investigacion

* Concurso de pasantias de investigacion en el extranjero
para tesistas de doctorado UNAB

Este beneficio tiene como objetivo potenciar la investigacion
de los alumnos de doctorado por medio de estadias de
investigacion en universidades o centros de investigacion,
durante el desarrollo de su proyecto de tesis.

Los proyectos contaran con un tope de financiamiento para
estadfas con una duracién minima de 3 meses y un maximo de
10 meses.

* Concurso de iniciacién a la investigacion UNAB

Este concurso interno busca apoyar la realizacion de las tesis
doctorales mediante el financiamiento parcial de los gastos
requeridos para su ejecucion con el fin de contribuir al desarrollo
cientifico del pafs.

Los proyectos contaran con un tope de financiamiento de
$5.000.000, con un limite de dos afios de duracion.

* Concurso apoyo a la inscripcién en congresos UNAB

El objetivo de este beneficio es apoyar a alumnos de doctorado
de la Universidad a financiar, una vez al afio, su inscripcién en
congresos nacionales e internacionales, en los cuales su trabajo
de investigaciéon se encuentre

aceptado.

Beneficios apoyo bienestar

La Universidad Andres Bello pone también a disposicion
de los alumnos de los Programas de Doctorado una serie
de beneficios que reflejan el compromiso con el bienestar
integral de nuestros alumnos. Entre ellos:

+ Atencion psicoldgica

+ Talleres de Bienestar

- Talleres de deporte y actividades extraprogramaticas

+ Apoyo para alumnos que son padres

+ Apoyo a la instalacion en Chile de alumnos extranjeros

- Espacio cowork exclusivo para alumnos de Doctorado

Programa Habilidades complementarias

El Programa de Habilidades Complementarias corresponde
a una actividad extracurricular, basado en talleres no
evaluados que otorgan un sello diferenciador a nuestros
futuros graduados.

Dentro de las actividades programadas se incluyen:
desarrollo de habilidades docentes, manejo de inglés,
habilidades de escritura cientifica y comunicacion efectiva
de resultados a publicos especializados y no especializados,
taller de emprendimiento e innovacion, entre otros.




